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BCTYII

[Iporpama HaB4YanbHOI AUCIMIUIIHK «BuOpaHi po3ain cydacHOi ONTHUKH 1 JIa3epHOT
¢i3ukn» ckiaZieHa BIANOBIAHO 10 OCBITHBO-HAyKOBOi mporpamu «@i3uka Ta acTpOHOMIs»
MiJTOTOBKHM OCBITHHO-KBaJi(ikariiiHoro piBHs H0KTOp (inocodii cremianprocTi 104 dizuka Ta
ACTPOHOMIsl.

1. Onuc HaBYAJBHOI AUCIUILIIHA

1.1. Mera BHUKIa/laHHs HABYAJIbHOI JUCIUIUTIHU — OBOJOJITH OCHOBOIOJIO)KHUMH YSIBIICHHSIMHU
PO ONTHYHI BJIACTUBOCTI aTOMHUX CIEKTPIB eJIeMeHTIB niepioguyunoi cuctemu JI.I. Menpeneena,
PO €KCHEePUMEHTANbHI JOCIIPKEHHS TaKUX CIEKTPIB Ta Mpo (Pi3MYHYy HMPUPOAY THX ONTHUHUX
BJIACTUBOCTEH, 10 MOKYTh OyTH TIOSICHEH] Y paMKaX KJIACHYHOT KBaHTOBOI TEOPIi.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BHWBYCHHS JUCHUIUTIHM — BUBYUTH Marepiall MO0 ONTHYHUX
BJIACTUBOCTEH PI3HOMAHITHUX CIEKTPIB aTOMIB y paMKax poO0o4oi mporpamMu JaHOTO Kypcy Ta
JOJJATKOBOTO MaTepiaiy, sIKHi peKOMEHI0BaHO BUBUUTH CAMOCTIHHO.

1.3. KimbKicTh KpeauTiB — 5.

1.4. 3aranpHa KUTbKiCTh ToaUH — 150.

1.5. XapakTeprcTuka HaBYaJIbHOT TUCIUTITIHU

By KiHIIEBOTO KOHTPOJIIO: €K3aMeH

HepmatupHa / 32 BHOOpOM
Jlenna ¢opma HaBUaHHs ‘ 3aouHa (mucraHIiiHa) popma HaBUaAHHS
Pix miarorosku
3-it \
Cemectp
5-it |
Jlexii
30 rox. \

[TpakTu4Hi, CEMIHAPCHKI 3aHSITTS

He nepeadayeHo HaBYaJIbHUM IIJIAHOM \

JlaGopaTopHi 3aHSTTs

He nepeadayeHo HaBYAJIbHUM ILIaHOM |

Camocriitaa po6oTa

120 rogx. \

IHMB1TyaJIbHI 3aBJIaHHS

HE TUIAHYIOThCS |

1.6. 3anmanoBaH1 pe3yJIbTaTH HAaBYAHHS

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS 11i€1 HABYAIILHOT JUCITUTUTIHU CTYICHT TOBHHEH

3HATH: OCHOBHI TOJOXEHHS Teopil aTOMHOI CIEKTPOCKOMii, OMHC OCHOBHUX THIIB
CIIEKTPIB aTOMIB, TOJIOBHI BiJJOMi EKCIEPUMEHTalIbHI pe3yJbTaTH MOCIIKEHh ONTHYHUX
BJIACTHBOCTEH TaKUX CIIEKTPIB.

BMITH: 3aCTOCOBYBaTH 3/J00yTi 3HAHHSA [UIs OJIEp)KaHHS, aHaM3y Ta TOSICHEHHS
EKCIIEPUMEHTAIILHUX JaHUX TP JOCTIKEHHSX ONTHYHUX BIACTHBOCTEH CIEKTPIB AaTOMIB,
BU3HAYaTH XIMIYHUM €JIEMEHT 32 HOTO CIIEKTPOM.

2. TeMaTHYHUN NIJIaH HABYAJILHOI AUCIUILIIHA

Po3zoin 1. Tunu cnekmpis. Ocnosu meopii H. bopa. Tunu 36 s3Ki6 Mixc Momenmamu



Tema I. Beryn. Ilpenmer Tta 3amaui aToMHOi crnekTpockomii. CHUIBHICTB YCiX BHIIB
CITEKTPOCKOITIi, o0OyMOBJIECHa  CITUTBHOO MIPUPOIOI0 €JIEKTPOMAarHiTHOTO
BUTIpOMiHIOBaHHSA. [Ipuposia ciekTpasbHUX TEPMiB.

Tema 2.  OcnoBu Teopii H. bopa. Moaens kpyrosux opoit. Mojenb eninTuaHux opoiT.

Tema 3.  Ilpunmun BignosigHocTi. Edext 3eemana. Mojiesb mpocTOpOBOro KBAHTYBAHHS.

Tema 4.  Cnextpu nyxaux MetaiiB. CriH. BekTopHa cxema 0HOEIeKTPOHHOTO aToMa.

Tema 5. BexTtopHa cxema OaratoeneKTpoHHOro aroma. Criektp aroma refito. CriekTpu aToMiB
13 TBOMa BaJICHTHUMH €JIEKTPOHAMHU.

Tema 6. Tunu 3B’ a3kiB Mixk MOMeHTamu. Peccens-CaynnepcoBcbkuii Ta J-J 3B s30K.

Tema 7. MeractabinbpHi piBHI Ha MPUKIIAJIaX CIEKTPIB IeTii0 Ta PTYTI.

Po3zoin 2. Teopis enexmpounux 00010HOK. Bniug 308HIWHIX MASHIMHO20 MA eleKmpuiHo20
nouie Ha cnekmpu amomie. Haomounxka cmpyxmypa cnekmpanvHux aiHitl

Tema 1.  EKBiBaJeHTHI €JIeKTpOHU. 3MilleHi TepMu. HeratusHi Tepmu.

Tema 2. Benuki Ta Mam Tepioayd TMEpIOAMYHOI CUCTEMU €JIEMEHTIB. XapaKTepHI1 CHEKTpHU
€JIEMEHTIB.

Tema 3. Anomanbnuii edekt 3eemana. [IpaBmna Pynre Ta [Ipecrona. ®akrop Jlanne.

Tema 4.  BruuB TipOMarHiTHOTO BiJHOIICHHS HA THUIM PO3IICTUICHHS CIIEKTPAIbHUX JIHIHN.

Tema 5. Edexr [Tamena-baka. KBagpatnunuii edpext 3eemana. Edexr IllTapka.

Tema 6. HanToHKa CTpYKTypa CHEKTpasibHUX JiHiK. ['imore3a [Tayui.

Tema 7.  130TONIYHUN 3CYB €HEPreTUYHUX PiBHIB. BITMB 130TOMYHOrO CKJIaay Ha HAATOHKY
CTPYKTYPY CIIEKTPaTbHUX JTiHIH.

3. CTpykTypa HABYAJIbLHOI AU CHMILTIHU
Ha3Bu po3ainiB i Tem KinekicTs roanu
neHHa hopma 3a04Ha Gopma
YChOTO Yy TOMY YHCITi yChOTO Yy TOMY 4HCJTI
1 | o | nal. | iHO. | c. p. a| n | 7ab. | iHO. | cC.
p.
1 2 314 5 6 7 8 9110] 11 | 12 | 13
Po3ain 1. Tunu cnexmpis. Ocnosu meopii H. Bopa. Tunu 36 a3Ki6 Misc MomeHmamu
Tema 1 71 2 5
Tema 2 121 2 10
Tema 3 12| 2 10
Tema 4 121 2 10
Tema 5 12| 2 10
Tema 6 12 2 10
Tema 7 8| 3 5
Pazom 3a pozainom 1 75115 60

Po3nin 2. Teopisa enexmponnux 06010HOK. Bniug 308HIUHIX e1eKMPUYHO20 MA MACHIMHO20

nouie Ha cnekmpu amomie. Haomonka cmpykxmypa cnekmpanbHux jiHitl

Tema 1 71 2 5
Tema 2 12| 2 10
Tema 3 12| 2 10
Tema 4 12| 2 10
Tema 5 12 2 10
Tema 6 12| 2 10
Tema 7 8| 3 5
Pazom 3a poziniom 2 75115 60

InauBinyanbHi 3aB1aHHS

Veboro ronus | 150 \ 30 | | | | 120 | ‘ ‘ ‘ | |




4. Temu ceMiHapCHKHUX (IPAKTHYHMX, JJa00PATOPHUX) 3aAHATH

CeminapchbKi (MpakTHYHi, 1a00paTOpHI) 3aHATTS HaBYAJILHUM IIJIAHOM He TiepeoayueHi.

5. 3aBgaHHs A1 camMoOCTilHOI podoTn

[TornmuGnene BUBUEHHS TeM poOOYOi MpOrpaMu, HaBeICHUX HIDKYe

Ne Buau, 3micT camocTiitHOT po6oTH KinekicTs
3/m TOJIUH
1 Emmipuuni 3akonomiprocTi. Cepist banmemepa. ®opmyna Pigbdepra. 10
Jocnign @panka Ta ['epia.

2 | Busnauenns crtanoi PinGepra uepes inmii ¢i3udHi KOHCTaHTH. 10
[TnommuHa npernecis 3ommepdensa.

3 | Bu3HaueHHs 3B 3Ky M MarHiTHUM Ta MEXaHIYHUM MOMEHTaMHU 10
atomiB. Kpyrona Ta ninifiHa nmosnsgpusaiii cBitia B egekTi 3eeMana.

4 | Monens 10HHOTO OCTOBY Ta MOJIEb MPOHUKAIOYUX OPOIT. 10
Oco06JIMBOCTI CHEKTPIB JIY>)KHUX MeTalliB. [ ipoMarHiTHE BiTHOLICHHS.

5 | CniH-opOiTanpHui 3B 130K. BU3HaU€HHSI MyJIBTHIIJIETHOCTI TEPMIB. 10

6 Bigminaocti Mix L-S Ta J-J 3B 13kaMu MI>K MOMEHTAMHU. 10

7 | CHHreTH Ta TPUIUIETH Y CIIEKTPAIBHUX CEPisX Ieilo Ta PTYTI. 10

8 Hacninku omHodacoBoro 30yKeHHs ABOX €JIeKTPOHIB. JlomaTKoBI 10
CTaHU JABOXBAJCHTHUX aToMiB. [lapHi Ta HemapHi TepMHu.

9 | llpunamun Ilaymi ta eneprernannii npuHimiL. [lepionuuHicTs 10
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta BIAMOBITHI OCOOJIMBOCTI CIIEKTPIB.

10 | ®i3uyHI YMOBHU CIIOCTEPEIKEHHS aHOMATBHOTO epeKTy 3eemana. 10

11 | BusnaueHHs THUITY MarHiTHOTO PO3IICTNICHHS CIIEKTPaIbHUX JIIHIHN 3a 5
BenuuuHaMu ¢akropy Jlanae Ta 3B0OpoTHA 3a/1a4a.

12 | ®i3uyHI YMOBH CTIOCTEPEKEHHS KBAAPaTUIHOTO edeKTy 3eeMaHa. 5
CrinbHicth edekty IllTapka Ta edekry 3eemana.

13 | lonaTKoBi KBaHTOBI YMCIa Y BEKTOPHIM MOJieNi aToMa 3 ypaxyBaHHSAM 5
SIIGPHOTO CriHa. Bu3HaueHHs iIepHIX MOMEHTIB.

14 | [lopyueHHs npaBuil BigOOPY BHACIIAOK BILTUBY 130TOMIYHOTO 3CYBY 5
Ha MPUKJIAAl HAITOHKOI CTPYKTYPHU CIIEKTPY PTYTI.
Pazom 120

3BITOM MPO CaMOCTIHHY poOOTY € MArOoTOBKa pedepaTy 3a OJHIEI 3 HaBEACHUX HIDKUC
TEM.
No Temu pedepari
3/m

EMmmipuyHi 3aK0OHOMIPHOCTI, BUSBIICHI MEPITUMU JOCITIHKECHHAMHA (DI3UIHOT TPUPOIH
cnekTpiB. Pe3ynpTaTu gociipkeHHs ciekTpa BojHIo S. baibmepom.

2 | Big mnanerapuaoi mozaen aroma E. Pezepdopnaa nmo kBanToBoi Mmogem H. bopa.
CHuIBHICTh Ta BIAMIHHICTD IIUX MOJICIICH.

3 | O6rpyHTYyBaHHS MOJIENi eNINTHYHUX OpOIT 3 BHKOpHCTaHHIM 3akoHiB Kemepa.

4 | Edbext 3eeMana Ta HOTro MOSICHEHHS Y TEpMiHAX MOJIENI MPOCTOPOBOTO KBAHTYBAHHS.

5 | Big banemepa o Pinbepra. CnekTpasibHi cepii JTyKHUX METaiB.

6 | Hemoniku KBaHTOBOI MOJIEII aTOMa BOHIO, 1110 TPUBEIH 0 HEOOX1THOCT1 YSBIICHHS
po CIIiH.

7 | Cnin-opbiTambHa B3aEMOIiI MK MOMEHTaMU: (p13UYIHUM 3MICT Ta i IPOSBIICHHS Y

CIIEKTPaX aTOMIB.
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8 | Mogens Peccenb-CayHiepciBCbKOTO 3B 513Ky MK MOMEHTAaMU Ta ii 3aCTOCYBaHHS MPU
MOSICHEHH1 0COOJMBOCTEHN CIEKTPIB 0araToeJIEKTPOHHUX aTOMIB.

9 | ®izuuHe 0OIPyHTYBaHHS iICHYBaHHSI METAaCTa0UIbHUX PiBHIB.

10 | ExBiBanieHTHI eeKTpoHU. [TosICHEHHS 0COOIMBOCTEN CIEKTPY Teito.

11 | ITosicHeHHS IEPIOANYHOTO 3aKOHY PO3MIIIEHHS XIMIUHUX €IEMEHTIB 3TiHO 3
ysineHHsM H. Bopa 11010 3a110BHEHHS eNIEKTPOHHUX 000JIOHOK.

12 | BruiuB 30BHIIIHIX €JIEKTPUYHOTO Ta MATHITHOTO TOJIIB HA CIEKTPHU aTOMIB.

13 | YMoBH nposiBy pi3HUX THIMIB epekTy 3eeMaHa: HOPMAJIbHOTO, aHOMAJILHOTO,
kBajparuuyHoro. Edexr Ilamena-baka.

14 | CTpykTypa cuekTpanbHux JiHiid. TOHKa 1 HAATOHKA CTPYKTYpa.

15 | BektopHa cxema 6aratoeaeKTpOHHOTO aTOMa, JOTIOBHEHA CITIHOBUM MOMEHTOM sI/Ipa.

16 | BruiuB icHyBaHHsI i30TOITIB HAa OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH CHEKTPAIbHUX JIHIH.

6. InmuBinyanbHi 3aBIaHHSA
He nnanyrotbcs.
7. MeToau HaBYaAHHS
Meroau HaBYaHHS: CIIOBECHI METOJM YCHOT'O BHKJIAJy 3HaHb (PENPOIYKTHUBHHI METOJ,
MOSICHIOBAIbHO-UTIOCTPATHBHUM, METOJ MpoOJeMHE BUKIAQJAHHS): JEKIis, Oeciia; HaouHI
METOIM: BUKOPUCTAHHS UIIOCTPATHUBHOTO Martepiaidy; MpaKTUYHI METOJU: CaMOCTiiHa poOoTa
acmipaHTIB 3 OCMHCIEHHS M 3aCBOEHHS HOBOT'O Marepiaiy, poOoTa acmipaHTiB i3 HaBUAIBHOIO
mitepatyporo. Ilim wac camocTiiiHOi poOOTH acmipaHTIB BUKOPHUCTOBYIOTHCS TaKli METOIHU
HaBYaHHS: YaCTKOBO-TIOIIYKOBUM, TOCIIAHUIIBKUN METOI.

8. MeToau KOHTPO.I10
1. [ToTouHMIA KOHTPOJIH MPU MTPOBEACHHI Ay IUTOPHUX 3AHSITh.
2. [TincymkoBuit KOHTPOJIb. Ex3ameH.

9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB

[ToTouHuUi KOHTPOJIb, CAMOCTIHHA po00Ta, IHIUBIIYaTbHI 3aBIAHHS
[Torounnii [Torounwmit
KOHTPOJIb KOHTPOJIb Pedepar Ha Pasom Exzamen | Cyma
Ha 3aHATTSX, Ha 3aHATTSX, o0OpaHy Temy
Pozain 1 Po3min 2
10 10 20 40 60 100

Jlis momycKy 10 CKJIQAaHHS MiJCYMKOBOT'O KOHTPOJIO (€K3aMeHy) aclipaHT MMOBHHEH HaOparu
He MeHme 10 OamiB i3 HaBYaJIbHOI AMCIUIUIIHU TiJl Yac MOTOYHOTO KOHTPOJIO, CAMOCTIHHOI
poboTH.
Kpurepii ouiHiOBaHHSI HABYAJIbHUX JOCATHEHb ACHIPAHTIB i3 HABYAJIBLHOI TUCIMILTIHU
«BuOpaHi po3aiiiu cy4acHoi ONTHKH i J1a3epHOI Qi3HKN»

JlOoCSATHEHHS acHipaHTIB 13 HaBYAIbHOIT JUCHUIUTIHA «BuOpaHi po3iiny cy4acHOi ONTHUKA
1 masepHOi (I3MKKW» OIIHIOIOTECA B Oanax, 3aragbHa cyma skux crtaHoBuTh 100. Bona
cknanaerbes 3 40 OaniB, sIKi acmipaHT MOXE OTPUMATH IMPOTATOM cemecTpy, Ta 60 OamiB, sKi
MOXXE OTPUMATH TPH TPOXOJDKEHHI MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIO y BUTJISIAI ek3aMeHy. 40 Oami
npotsarom cemectpy — e 20 6ainiB 3a BUKOHaHHS pedepary 3a oopaHoro Temoro ta 20 6aniB, sKi
HapaxoBYIOTHCS 3a PE3yJIbTaTaMH IMOTOYHOTO KOHTPOJIIO MIPY MPOBEACHHI JEKIIHHUX 3aHATD.

Ex3aMeH mpoBOAMTHCS Yy NHCHMOBOMY BHIVIAI IIJISIXOM HAIMMCAHHS acIipaHTaMH
BIIIOBIE€N HA IIOCTABJIEH] 3alIUTaHHS.

3aBgaHHA I €K3aMEHalliifHOi poOOTH CKIaJaeThesl i3 4 TECTiB BIAKPUTOrO THILY,
cOpMyITHOBaHMX Yy BHIVISAI KOHKPETHHX BY3JIOBHX IIMTaHb 3a IPOTPaMOI0 HAaBYAIbHOI
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JTUCIUTITIHK. BudepnHa BiANOBIAbP Ha KOXHE 3 HUX MOBHHHA OyTH apryMEHTOBAHOIO, YITKO,
JIOTIYHO Ta TOCTIIOBHO BHUKJIAEHOI0. 32 HEOOXITHOCTI BUCHOBOK IMOBHHEH MiJICYMOBYBAaTH 200
y3arajJpbHIOBaTH BUKJaJaeHe. [IpaBWIIbHE BUKOHAHHS KOXHOTO 3 4 TECTiB, IO BXOIATH Y
eK3aMeHallliHe 3aBJaHHsI, OLIHIOETECS B 15 OaiB.

IIxana ouiHOBaHHS

Cyma GaiiB 3a BCi BUIM HABYAILHOI Oninka
JUSUTBHOCTI TIPOTSTOM CEMECTPY 715 eK3aMEHy 7St 3a7TiKy
90-100 BIJIMIHHO
70-89 noope 3apaxoBaHO
50-69 3a/10B1JIbHO
1-49 HE3aI0BUILHO HE 3apaxoBaHO

10. PexomengoBaHna Jiirteparypa
OcHoBHa JiTepaTypa
1.Haxoakin M. I'. Atomua ¢izuka: migpyunuk / M.I'. Haxonkin, H.I1. Xapuenko. — K. :
Bunasaunuo-nonirpagiunuii nentp "KuiBcbkuii ynisepcuret", 2012. — 551c.
2.bumit M.Y ., Oxpimenko b.A. Atomna ¢izuka: [Tigpyunuk. — K.: 3nanns, 2009. — 559 c.
3.Kuhn H.G. Atomic Spectra. — Academic Press, New York, 1962. — 436 p.

Jonomixua JiTepatypa
1. Bonqu Bonoguvup, Komroouncekuii Bonogumup, ®@enopuenko Codis. Metoau I[OCJ'II,IDKGHHH
marepianis. Yactuna I. Criextpanbhi meroau / JIBH3 «IIpukaprnaTchkuii HalliOHATBHUN YHIBEPCUTET
imeH1 Bacuist Credannkay. — [Bano-PpankiBebk, 2021. — 253 c.
2.Mockanenko O.B., Hurankos C.A., SIauenko B.O., CyxoBee O.B. CyyacHi METOM aHAITI3y
CHOJYK 1 MatepiaiB (CriekTpaibHi MeToau aHanmizy). — Hikua: Bumasaunreo HJLY imeni Mukomu
T'oromst, 2017.—250 c.
3 Menmprmayk J1.0. Anamituani MeTozi nocimKeHb. CIIEKTPOCKOIIYHI METOIM aHali3y: TEOPETHYHI
OCHOBH 1 METOJIMKH: HaBYAIbHUI MOCIOHMK JUIS ITIIFOTOBKM CTY/ICHTIB BUIIMX HABYATLHUX 3aKJIaliB /
J.0. Menbanuyk, C.J1. Menpanuyk, B.M. Botiiipkuii Ta i6.: 3a pea. akan. J[.O. Menpanuyka. — K.:
HIT «Komnpunat, 2016. — 289 c.

11. Ilocunanus Ha indopmaniiini pecypeu B InTepHeri, Bineo-jieKiii, iHle MeToIUYHE
3a0e3nmeYeHHs

M.O. Bakynenko O.B. Bakynenko. @i3uuHuil TIyMauyHUA CTIOBHUK
https://ddpu.edu.ua/fizmatzbirnyk/slovniky/sl11.pdf




